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图1.4大型云计算网站系统的工作原理

《.｛。5大型网站的未来

2009年’谷歌发布了一款网络笔记本计算机Chromebook’这款笔记本计算机号称“完
全在线”（可以认为笔记本中只有一个测览器）,用户所需的计算和存储都由网络服务提供°
近几年’任天堂和索尼都推出了云游戏服务,游戏的画面喧染交给云计算服务器完成’而
游戏机只负责显示画面°诸如此类,还有很多应用场景正在被云计算改变°

目前’上述网络应用产品都不算特别完善,这主要是网络的原因造成的。随着5G网
络的建设和发展,网络问题会得到解决’到时候—定会有更多的云计算场景出现,也会有
更多的网络应用出现°

但是’即使出现了足够多的网络应用’以现在各自运营、各自宣传的现状来说’离实
现完全云计算化的未来还是有距离的’这需要一个网络应用市场来做统—的管理°网络应
用市场除了可以整合零散的网络应用外’还可以提供权威的安全认证’消除用户对陌生网
络应用私隐安全方面的顾虑°

综上’笔者认为’大型网站的未来应该是网络应用市场°到时候’出现更规范化约束
的同时’也—定会有更成熟和更统—的技术出现。
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!.:穴型网站架构的发震

1.1』节介绍了大型网站的业务需求和大致的工作原理’但是不能简单地理解为只要增
加服务器’;就能把-个网站变成一个能应对大量用户的网站d通过增加服务器来达到支
持更多的用户是大型网站架构的目的d本节简要介绍大型网站架构的发展’并介绍大型
网站架构如何有效地增加服务器。本节介绍的技术点只要了解即可’后续章节会有更详
细的说明。

大型网站系统的内部是复杂的叭一般是多种网站架构的混合（包括静态网站、动态网
站和B／S架构网站等）°本节介绍的内容会忽略-些细节’ 另外’除了1.2.1小节所讲的动
态网页以外’其他都是以B／S架构网站作为基础的°

△说明:软件架构是有关软件整体结构与组件的抽象描述’是一个软件的基本思想.简单
地说’架构就是以宏观的角度思考软件如何解决问题。＼

《.2。i动态网页时代

在1.1.2小节动态网站的出现中提到了动态网站的工作原理’服务器在接到测览器的
请求后’应用程序处理网页资源文件后才返回文件。在这里进ˉ步说明一下j经过处理后,′
返回的只是HTML格式的文件’ 如JsP和PHP文件等°对于不需要处理的资源文件’如
JaVaSCiipi脚本文件、CSS样式文件、图片文件、视频文件等／服务器在接到请求后,会
直接返回°当然’动态网站除了可以操作数据库’同样也可以调度云计算服务°动态网站
的技术架构如图15所示°＼

耐.22S／S架构网站的幌起

不可避免的是’动态网页需要在每—次请求网页时都处理＿遍所有的HTML格式的
文件（如JSP和PHP文件）°这样无疑会有不少的资源浪费°如果需要更新网页中的内容,
就必须重新加载整个网页’使用户体验不是那么友好, 特别是在网速不好的情况下6

因此’网站更好的方式应该是类似于C／S架构模式（客户端ˉ服务器模式’ 如桌面软
件等）,服务器只需要处理客户端关心的数据即可’无须做多余的处理。出于这样的考虑,
B／S架构模式（测览器-服务器模式）出现了’服务器在接受网页请求的时候’还是像静态
网站-样不经处理地直接返回HTML文件°测览器需要更新部分网页数据的时候’只需
要通过JavaScript脚本向服务器请求其关心的数据,然后对网页的某部分进行更新即可°
B／S架构的网站也常常称为伪静态网站° 大型网站架构虽然内部复杂’可能会包含动态网
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站和静态网站’但一般还是以B／S架构网站为主

｜
云计算程序

云计算服务端
（可能由第三方平台提供）

图15动态网站的技术架构

随着B／S架构的应用’测览器运行的网页和服务器处理请求的接口也分别被称为前端
和后端。随着Ajax技术的出现’进—步简化了前端与后端的请求方式’B／S架构也逐渐｜倔
起°B／S网站技术架构如图L6所示°

服务器端

请求网页资源文件

返回请求的网页资源文件
页资源文件页资源文件网用户端

请求相关数据

应用程序返回相关数据
数据库

云计算程序

云计算服务端
（可能由第三方平台提供）

图1.6B／S网站技术架构
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盖1篇大型网站架构的发展与面临的挑战

△说明;勾ax即ASynchmnoUsJavaScriptandXML的缩写〕意为异步JavaSc鹰ipt与XML.
＼ Ajax可以仅向服务器发送并取回必需的数据’并在剥览器中处理来自服务器的
广丰 数据。

‖.2.3 C口翱加速网站晌应

≡＼虽然说网页不需要传统意义上的软件安装就可以使用’但其实每次打开网页时,都需
要从服务器端下载网页文件（测览器会有部分文件缓存’但大多数情况下都是重新下载）°
而这些网页文件（如HT砸超文本文作JavaScript脚本文件、CSS样式文件、图片文件
和视频文件等）大多数都是不需要服务器处理的°如果每次都从服务器返回网页文件’显
然在大量用户访问的情况下,服务器的压力是很大的°／加上复杂的网络环境’不同地区的
用户访问网站时速度差别极大。

T】因此,针对这些服务器不需要做处理的文件,在面对大量用户的访问时,』§怎么能让
用户迅速打开网站”是＿个很重要的问题。

为了解决这个问题’我们可以增加足够多的服务器’并且把服务器根据用户的地区分
布合理分配°这确实是解决问题的思路j但如果完全由网站服务商提供这些服务器的话,
成本是很高的°不过’已经有很多第三方供应商（如阿里云、腾讯云等）提供这些服务器’
我们只需要在第三方平台上配置网站域名和缓存策略’就可以解决问题6配置完成后’第
三方服务器会自动缓存网页文伟用户便可以从就近的服务器上获取网页文件,而不是每
个请求都被积压到网站服务器上°这样的服务被称为CDN（ContentDeliveryNetwork,内
容分发网络）加速’这种网站的技术架构如图i.7所示°

服务器端

回源需要

网页资‖

请求网页资源文件

醚垄的网页贾题坯闷〗阎
用户端

八＝／ 请求相关数据

返回相关数据 应用程

「厂

｜ 云计算程序

｜

云计算服务端

（可能由第三方平台提供）

图L7CDN加速后的网站技术架构
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△说明:CDN可以把静态文件缓存在多个服务器上’使用户就近获取所需内容’从而降
低源服务器的网络拥塞’提高用户访问的响应速度.

《。24应用和数据分离

网站服务器中有应用程序、.资源文件、数据库和云计算服务’它们对计算机的物理性
能要求都不—样’如资源文件需要更好的硬盘性能,数据库除了硬盘性能外还要求更好的
CPU性能°如果把应用程序、资源文件、数据库和云计算服务都放在＿台服务器上的话,
是不能有针对性地对网站进行扩展的°

因此我们需要分离应用和数据,把应用程序、资源文件、数据库和云计算服务分别部
署到专门的服务器上。当用户量越来越大时,就可以有针对性地增加存在性能瓶颈的服务
器°应用和数据分离的网站技术架构如图］.8所示。

文件服务器

尝
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应用服务器

≡ 广----＝＝＝---ˉ
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图1.8应用和数据分离的网站技术架构

↑.2.5非关系型数据库和关系型数据库并存

在—定层面上’网站是围绕数据工作的’网站的业务实际上是对数据的管理’数据库
＿般是整个网站系统的核心°因此大型网站架构对数据库的运用是非常重要的°数据库—
般指的是像MySQL和Oracle等类似于表格的关系型数据库°当然’仅仅使用关系型数据
库也可以满足所有的业务需求’但是存在两个问题:第＿,针对查询而言’很多查询请求
都是相同的’—段时间内查询的结果都是一样的,而数据库则基本上需要每次都重新检索
—次;第二’表格形式的关系型数据库由于形式的限制’应对某些业务场景是乏力的’非
关系型数据库的出现’就是为了应对大规模数据集合及多种数据类型等挑战。

□

可
‖
上

可
【
几
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第1篇大型网站架构的发展与面临的挑战

针对问题—,｜;虽然关系型数据库也有自己的缓存机制以达到减少检索的目的’但是
它并不能根据具体业务定制缓存策略。月｜用Redis等键值存储的非关系型数据库可以对
‘《预期访问量很大并且更新概率较小f’的数据进行缓存’这样可以大大减少关系型数据库
的压力°

‰ 针对问题二,应对海量数据时’采用HBase等列存储非关系型数据库比较省力;应对
大量不限制结构的数据时,采用MongoDB等文档型非关系型数据库比较省力;应对社交
关系等复杂的数据时,采用Neo4J等图形非关系型数据库比较省力j需要注意的是,这里
的图形不是图片’是图形结构的意思°／

根据实际情况选择对应的非关系型数据库’非关系型数据库和关系型数据库并存,无
疑是大型网站架构设计中必要的-环.非关系型数据库和关系型数据库并存的网站技术架
构如图1.9所示6√

文件服务器

厂—-ˉˉ

｜用户端 ＼〕请求网页资源文件… 回源需要缓存的网页资源文件

＝ ｝

网页资源文件网页资源文件页资源文件

测览器

关系型数据库服务器

关系型数据库

云计算服务端
非关系型数据库服务器能由第三方平台提供（可

、
】
夕

云计算程序
非关系型数据库

图1.9非关系型数据库和关系型数据库并存的网站技术架构

△说明:非关系型数据库一般也被称为NOSQL.NoSQL的说法是相对使用SQL语言作
… 为交互的关系型数据库而言的。

!。2.6＝集群化

集群化实际上就是我们前面一直提到的增加服务器个数°但是’单纯地增加服务器最
多是从-个网站变成多个网站’而不是让—个网站变成＿个能接纳更多用户访问的网站。
为了更好地增加服务器’需要增加—些软件为这些相同功能的服务器进行协调°下面根据
1.24小节中提到的大型网站的四部分（应用程序、资源文件、数据库和云计算服务）分

°12·



第1章 大型网站业务和架构的发展
□---ˉ—≡ˉ—

——

别介绍集群化的相关技术。

。应用程序的集群化:应用程序在B／S架构中’—般就是指后端接口·应用程序的集
群化需要添加＿个负载均衡的服务’让前端网页请求后端接口时’均衡地调度这些
应用程序服务器°

.资源文件服务器的集群化:资源文件服务器的集群化,主要是为了应对前端的下载
请求·虽然CDN加速解诀了大部分资源文件服务器的压力’但是CDN缓存一段时
间后也会重新向资源文件服务器回源°当用户地区分布足够广的时候’这个压力也
是不容忽视的°资源文件服务器的集群化同样需要添加＿个负载均衡的服务°

.数据库服务器的集群化:—般数据库都会提供集群化的部署方案,根据该方案部署
即可°

。云计算服务的集群化:如果使用的是第三方云计算服务,则集群化是第三方平台提
供的;如果是自身的云计算服务器的话’则需要使用RabbitMQ等消息队列作为任
务调度中心°更多细节可以参考第5章云计算服务架构的介绍°

△说明:负载均衡（LoadBalance）的作用是接受请求并把请求分发到多个服务器上（如
FTP服务器和Web服务器等）。关于负载均衡的详细说明,请参考6.3.l3小节
中关于集群与分布式部署的介绍。

集群化的网站技术架构如图110所示。
′＝二＝＝＝ˉ - -— ˉˉˉ 、

—ˉ ˉ——｜

个文件服务器 ｜｜
｀

多个文件服务器 ｜

用户端 —
→

囤—

图110集群化的网站技术架构

｛.27分布式趋势

集群化后’大型网站系统能很好地通过增加服务器有效应对大量用户访问的压力°但

巾
〕

了
‖
上
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是’大型网站系统除了要应对大量的用户访问以外j还需要不断地扩展业务°而不断扩展
业务功能后,十应用程序部分会变得非常复杂和混乱°:为了缓和这种应用程序部分复杂和混
乱的情况’大型网站架构出现了分布式的趋势°

分布式的大型网站架构,简单地说就是把庞大的大型网站系统分割成多个独立的子系
统和子模块’这些系统和模块通过互相协助的方式完成任务。在物理意义上,分布式的
大型网站系统把这些子系统分别部署在不同的服务器上,并且能让这些应用程序协同完
成任务°

作例如｝上传视频可以赢取积分’分布式网站系统会由视频管理子系统接收视频上传’
然后由积分管理子系统增加该用户的积分°而视频管理子系统和积分管理子系统部署在不
同的服务器集群中·

分布式的网站系统会越来越流行’虽然其开发成本相对较高’但是独立的子系统可以
独立发布’发现问题时也可以单独测试’这为后续的运维提供了保障° 另外’独立的子系乙.. ｜

统如果通用性足够的话是可以复用的’即该子系统可以为其他网站服务,缩减新网站系统
的开发成本· 分布式的网站技术架构如图111所示°

巳说明:分布式大型网站系统’;不单单指的是把应用程序分割戌相互协作的独立子系统’
还会拆分出多组数据库服务器禾口云计算服务器等.为了简化说明§这里只介绍了
应用程序部分的分布式协作。另夕卜’前面提到的应甩和数据分离的网站系统其实
也是一种分布式架构。

个文件服务器个文件服务器

网页资源文件网页资源文件页资源文件

多个关系型数据库服务器个关系型数据库服务器个关系型数据库服务器

子系统1服务器（多个）

｜应用程序｜ 关系型数据库关系型数据库关系型数据库

个非关系型数据库服务器

≡霹

个非关系型数据库服务器

≡霹
子系统2服务器（多个）

｜应用程序｜

＼

｜子系统xx服务器（多个） 多个云计算服务器

（自身系统提供的云计算服务）
二个云计算服务器

（自身系统提供的云计算服务）

消息队列 云计算程序云计算程序

图1I1分布式的网站技术架构
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‖.2.s微服务

微服务也是近年来比较热门的话题°20I4年’MartinFowler与JamcsLewis共同提出
了微服务的概念,定义了微服务是由单＿应用程序构成的小服务,拥有轻量化的处理程序°
多个微服务共同提供网站系统所需要的功能°

微服务是分布式网站系统的进—步优化°简单地说’微服务希望—个大型网站可以通
过很多个完全独立的小服务组成。这样可以更清晰地运维网站系统,更快速地进行开发’
更精准地定位问题°

不过,微服务也是存在争议的,在笔者经历过的两个采用微服务的项目中,最后的结
果都不太好。除了微服务框架的中间件增加了网站结构的复杂性以外’更关键的是’微服
务的颗粒度需要项目自己定义’这个颗粒度的权衡很难拿捏°因此,大多数采用微服务的
项目其结果都不太理想’应用程序部分变得十分臃肿’微服务间的调用也十分混乱。

笔者认为’微服务的概念会给大型网站架构带来新的思考’但目前的状态下,盲目地
使用微服务框架’在大多数情况下只会弄巧成拙°微服务的网站技术架构如图1.l2所示°

名个文件服务器

≥雨
多个关系型数据库服务器

濒霹

↑丽 多（理…务服Ⅱ务服微 务焉 服库趣型＝小关非个多

子系统2服务器（封,／
厂雨瑟-｝＜ˉ

微服务3服务器（多／↑

～叫微服务已茅 个云计算服务器

自身系统捉供的云计算服务
多

（

「吾开夏震荐］梢息队列

图1.12微服务的网站技术架构

↑.29大型网站架构的未来

目前大型网站架构的各种技术都是相对成熟的’第三方云服务平台（如腾讯云和阿里
云）也提供了各式各样的基础服务和云计算服务°不过’如果要从零开始构造—个大型网
站还是很困难的°

°15。



第1篇大型网站架构的发展与面临的挑战

这种构造的难度恰恰证明大型网站的架构还没有完全成熟°微服务概念的提出,尽管
其实际的应用效果不尽人意’但它也确实给原本以为已经成熟的大型网站架构带来了新的
思考。更加成熟的大型网站架构应该是由很多独立的模块合并起来的, 就好像—个庞大的
机械设备是由很多现成的零件组装成的-样。 ;

大型网站架构还在发展,｜更加标准化的架构将会出现。到时候,大型网站架构将变成
-个标准化的生态环境开发大型网站时将不需要考虑这么多的技术点’网站架构主要考
虑组合哪些已有的子系统模块°

《.3小,丁结

在了解大型网站的业务演变时’需要明白多种网站类型的应用场景;在了解大型网站
架构的发展时’需要知道大型网站架构可能遇到的问题°＝通过了解这些发展历史’相信读
者能对大型网站架构有大概的了解6

Ⅶ当然’仅仅从宏观上了解是不够的’毕竟我们忽略了很多复杂的细节°不过’ 我们可
以站在巨人的肩膀上（;前人发现了很多问题解决了很多问题》也产生了很多种技术’我
们可以学习别人的经验和前人的技术来解决遇到的问题°有些技术等需要用的时候再仔细
学习也不晚°

随着发展’大型网站架构变得越来越复杂’ 想要在技术选型和架构决策时直击要害’
确实需要＿些经验°我们在虚心学习前辈经验的同时,也不要盲目跟风’而需要根据实际
项目的情况做清醒的选择和冷静的判断°‰

.16°
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第1章介绍了大型网站业务和架构的发展’相信读者已经对大型网站架构有了大致的
了解°本章我们将再深入—步’介绍大型网站架构的挑战及其基本的应对思路°

△注意;为了方便讲解’本章把架构细分为业务架构和技术架构。业务架构是软件开发的
目标’其作用是梳理需求和规划功能结构;技术架构的作用是规划软件结构并制
定开发规则’是为了指导和约束开发过程而存在的’技术架构的好坏会直接影,向
软件质量.另外’除本章以外’本书提及的架构都是技术架构.

凰《大型网站架构的墓本闷题

从所有大型网站的共性来讲,大型网站架构的最终目的是可以通过简单地增减服务器
来适应当前的用户数量°另外’网站系统的开发终归是量体裁衣的过程’每个网站系统根
据不同的运营目的和规模会有不同的功能需求’而大型的网站系统,往往也会有庞大的功
能集合。

因此’大型网站架构的基本问题主要有两个:

·如何应对大量的用户操作;

.如何规划庞大的功能集合°

2。↑.｀业务架构面临的挑战

业务指的是需要处理的事务°笔者对于业务的理解’就是某个特定场景需要处理的需
求’比如电商网站系统有电商业务（如订单管理、商品管理、商家管理和用户管理等）’
直播网站系统有直播业务（如直播间管理和直播审核流程等）°简单地说’业务就是网站
系统的功能°

对于大型网站而言’庞大的功能群是不可避免的,毕竟功能是—个网站的运营资本。
但是很多时候’正因为功能群的庞大,导致很难整理出清晰的需求列表和功能结构（没有
设计出—个清晰的业务架构）°没有清晰的业务架构的网站系统如图21所示’在这种情
况下’看起来是整理完了所有的功能’但是这种没有任何逻辑的列举方式往往会造成需求
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＝——

遗漏｀导致项目实施过程中频繁变动需求,j最后导致项目严重超支°

—

图2.1没有清晰的业务架构的网站系统

业务架构是必要的,它能帮助我们顺着业务逻辑思考功能点是否完备,避免需求遗漏°
除此之外’业务架构对后续的架构设计和迭代计划都有＿定的指导意义°业务架构主要包
括两部分’即功能模块结构和核心业务逻辑°＼

＝功能模块结构是业务架构的主要部分°这部分需要划分出功能模块（业务模块）’规
整混乱的功能点。除此之外,用户角色、展示端和平台等信息也需要在此体现。以-个视
频网站的业务架构为例’其功能模块结构如图22所示°—般而言’图22也被称为业务
架构图°

核心业务逻辑是对功能模块结构的补充。＿般而言’针对每—个功能模块’都需要梳
理其主要的业务逻辑°另外, 如果功能模块之间存在关联的话,也最好梳理这部分的业务
逻辑°例如’—个视频网站的业务主逻辑如图2.3所示。其中’椭圆形代表的是用户角色’
矩形代表的是平台入口’圆形代表的是某个资源的抽象°另外’业务逻辑图不需要把所有
功能都表达出来’只需要把主要的业务逻辑表达清楚即可°

完善的业务架构确实能让整个项目的开发过程更加顺畅°但是’无论在项目实施过程
中还是在运营过程中’都会不可避免地产生很多新的想法’自然也会产生很多需求变更（有
时候甚至会推翻之前设计的业务流程）.因此,在大型网站项目中》始终如≡的业务架构
是很难做到的°大型网站项目的需求变更是很难约束的）而我们能做的就是控制需求变更
的实施节奏,避免由于来回改动—些小问题而影响整个项目的进度°
! 综上, 业务架构主要有以下两个挑战:

…设计清晰的业务架构’在大量需求中规整功能模块’指定功能边界,厘清产品业务
逻辑° ＿般来说,按照本小节提到的“业务架构图’,和 “业务主逻辑图”来做即可
解决这个问题6｛ ˉ

°18·
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·把控需求变更的实施节奏避免由于来回改动—些小问题而影响整个项目的进度°
关于这个挑战’在22节“业务架构的基本思路”中会详细说明°
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△注意:在业务架构的设计过程中’可以先忽咯“犬蚤用户访问’’这一问题’而只关注‘‘女口
…L何规整大量的功能集合”这个问题即可·:业务架构的设计不需要关心每个功能的

仆细节和具体的实现形式’只需妥清楚“做什么’’即可.｀功能细节是“原型设计’’
阶段才应该关心的事情‘

2↑。2技术架构酶临的挑战

技术架构指的是软件架构, 是＿个软件系统的骨架6技术架构的作用是规划软件结构
并明确开发规则,＝是为了指导和约束整个开发过程而存在的h披术架构的好坏会直接影响
软件质量。＿个没经过技术架构设计的网站系统如图24所示.Ⅲ

表现层 应用服务层 储存层

露蹿≥蹿 蕊人鳃
蹿蹿 蹿＼龋Ⅲ｛蹿
蹿厂撼厂蹿〕翻／丁〕√
蹿／蹿（罐 蹿＼／
露 蹿〈＼露」〔＼鳃Ⅷ√／
鳃翻撼蕊≥

翻
蹿辗嗡醚

」翻 镶霉
云计算服务

攀嗡 蹿

图2连没经过技术架构设计的网站系统

图24看上去虽然有点结构感’‖但是这样的结构图对开发过程是没有指导意义的。它
的问题在于:第一5业务功能是罗列的,没有划分功能模块或子系统;第二’忽略了太多
技术细节.≡在这样的项目;里;｛开发人员的编码自由度过大,开发人员会按照自己的喜好编
码’随着功能的增多和开发人员的更替’网站系统的内部会变得非常混乱’从而导致在维
护或者升级网站系统的时候举步维艰。仆＝

「这些没经过技术架构设计或者技术架构做得不好的软件’笔者称它们为一次性软件,
它们像—次性塑料袋＿样基本不可再升级维护’＼使用起来也会存在各种问题°技术架构设
计的作用除了能明确软件结构以外, 还能让开发团队井然有序地协同工作’让网站系统
维护和升级更容易一些。但是要做好—个大型网站的技术架构是困难的）主要有以下几
个挑战:》

o清晰地描述系统逻辑,并具备适度的技术细节描述。

.;清晰地划分功能模块或子系统°
. 、ˉ ; . . ,‖

· 根据开发团队的水平制定开发规则° ＼『

°20〔
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——

△注意:根据开发团队的水平制定开ˉ发规则’是指需要制定女口编码规范、第三方技术使用
规范和通用场景解决方案等规则’以约束整个开发过程’从而避免代码过度混乱.

升发规则本章不展升介绍’在后续涉及代码的章节中会提及。

2.｀.3业务架构和技术架构的相互成全

有人说’ 做项目就是不断妥协的过程。这可能是因为没做好业务架构’开发过程中无

原则地增加或改动功能,时间节点一拖再拖’导致最后上线的网站变成—个什么都有但又

哪里都有问题的怪物;也有可能是因为技术架构没做好,软件结构模糊’开发过程纪律松

散’导致网站系统内部凌乱不堪用户使用过程中发现—堆Bug°

除此之外’还可能是业务架构和技术架构没有相互成全。业务架构—般掌握在项目管

理者手里’项目管理者往往是希望功能多而全’开发周期更短～些;而技术架构—般掌握

在架构师手里’架构师往往希望软件质量过硬,开发周期再长＿些°这么看来,业务架构
和技术架构本身是存在矛盾点的’这个矛盾点在于成本（时间成本和人员成本等）°

偏倚业务架构的项目往往会造成工作量过大、工期过短的状况,＿导致每个开发人员都

会不断冲破技术架构的既定规则’随心所欲地编写代码以求开发速度最快’最后交付的网

站往往就像是—个山寨的电子产品’外表看上去还可以,＿旦开始使用就会发现各种问题°

这样的网站系统后续升级是困难的,很多时候只能重新再做＿个°

偏倚技术架构的项目往往会制定严苛的开发规则并选用最前沿的技术’造成团队遵守

规则和学习前沿技术的成本过高’很多工期都没有花在生产上’导致工期—拖再拖’最后

的结果往往是成本严重超标’而且迫于成本的压力’最后交付的软件质量也—定与预期差

距很大’反而弄巧成拙°

业务架构和技术架构的相互成全’其实是找到成本的平衡点·对于业务架构而言’适

当地砍掉＿些开发起来比较费劲的非主要功能是有必要的;对于技术架构而言’不能只追

求软件质量,也应该考虑业务功能带来的工作量、开发团队的水平和前沿技术的风险等客

观问题,适当降低标准°

2.凰业务架构的墓本患路

大型网站系统有很多功能’—次性明确所有的功能需求并设计出＿个庞大的业务架构

是＿件费力不讨好的事情。因为在项目前期’难免会忽视—些琐碎功能’而随着开发的进

行’也会有很多新的想法产生’基本上不会存在完全按照最初的业务架构设计完成的软件

产品。因此’业务架构不仅要做到“规整功能模块’厘清产品业务逻辑”,更重要的是如

何做到“有规划性地应对项目过程中的需求变更’’°

·2］
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△说明:关于如何做到‘‘规整功能模块’厘清产品业务逻斡’可以参考2.1.I小节中介
＼／绍的业务架构图和业务主逻辑图α、

撼
…田心进
递｛

■

量
■

∑

传统的软件开发基本上都遵循瀑布开发模型’即项目开发过程必须严格按照需求分
析、设计、编码、测试和维护等步骤执行°瀑布开发模型的流程和产出物如图2.5所示。
在＿般的瀑布开发模型中’每个阶段都需要有明确的产出物’通过严格的评审后才能进入
下—阶段°瀑布开发模型的理想状态是每个阶段只执行—次,-次性完成整个项目°瀑布
开发模型很大程度上依赖需求分析阶段的明确性’因为在瀑布开发模型中默认需求是充分
和明确的’需求几乎不存在被改动的情况’所以设计和编码阶段都是完全以需求分析为依
据的°如果在项目后期才发现有重要的需求变更或者有其他遗漏’ 往往就会导致项目失败
或者项目重新启动°

｜需

统设计文档、 原型设计

源代码、系统说明文档

测试报告、帮助手册

｜
p

｛维护

图25瀑布开发模型的流程和产出物

在2.11小节中曾提到’大型网站系统的需求很难做到完全明确’在项目开发过程中

往往会有更好的想法产生°如果我们完全采用瀑布开发模型的思维方式开发大型网站项

目’并且想＿次性确定需求并交付项目’那么很可能在项目的后期才会发现需求有遗漏’

或者很可能在网站基本定型后才发现大部分功能使用起来并没有预想的好°这些情况都会
在很大程度上导致项目失败°

瀑布开发模型的弊端很明显’即需求必须是完全明确的,对需求的变化适应性差.瀑
布开发模型一般就是我们执行项目时的惯性思维,正是因为这种惯性思维,使得开发者在
项目开发过程中对需求的变更是恐惧的°针对瀑布开发模型的弊端,敏捷开发模型被提出

来而且逐渐流行°敏捷开发模型不是确切的项目管理框架,它是＿套软件开发的原则。敏
捷开发主张适度的计划、1迭代开发、提前交付和持续改进,并且提倡快速与灵活地看待开

勺7o
～ 凸



大型网站架构面临的挑战
-—

第2章
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发与变更°简单地说,就是在开发过程中保持沟通,不断交付完成的部分’并持续地改进,
而不是—次性交付项目°遵循敏捷开发原则的项目流程如图2.6所示。

——

任务阶段

／题～＼／＿-＼
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图2,6遵循敏捷开发原则的项目流程

不过’软件开发终归逃不出需求分析、设计、编码、测试和维护等步骤’没有＿
个明确的主体需求也会导致开发无法进行,盲目地持续改进更会造成很大的成本浪
费°因此笔者认为瀑布开发模型的流程也不是不能借鉴。敏捷开发提倡的是沟通’通
过持续的沟通和改进最终得到＿个满意的结果’而非以—开始想象中的全部需求来指
导整个项目开发。

因此’不用在意项目开发是遵循瀑布开发模型还是敏捷开发模型,关键是如何在明确
需求的同时适应需求变化°笔者认为’项目开发需要有递进思想°遵循递进思想的项目流
程如图2.7所示°可以看到’应先完成主体功能’然后再添砖加瓦’需求不用—次性完全
明确,而是持续地进行沟通和改进’每个部分开始编码前其需求必须是明确的’这样通过
多个递进阶段完成整个项目°

多个递进阶段｜总计划阶段

／函ˉ＼／—～翅

＼酚嘿唾最周迭代

明确需求

［黑］
（雨臻孺恿〗

匪
腮
砸

图2.7遵循递进思想的项目流程

项目流程只有遵循递进思想’.才能更好地应对需求变化6同样’业务架构也需要

遵循递进思想’才能有规划地应对项目开发过程中的需求变更°在明确主体需求的前
提下’可以适当省略—些次要或琐碎功能的细节’但不能完全忽视这些次要或琐碎功
能,完全忽略这些需求会导致工期失控°等主体功能开发完成后’再对次要功能的细

节进行明确,等次要功能完成后）再对—些琐碎的功能进行明确’以递进的方式逐步

细化和修改业务架构°

°23·

运维阶段

…

整理木期项目未对应
的新需求和需求变更
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△说明!除了瀑布开发模型和敏捷升发模型’常用的开发模型还有迭代式开发和螺旋开发
.等’这里不展开介绍.我们｀不用在意选用哪种开发模型’因为没有一个模型能确
;叶保项目开发过程是顺利的’也没有一个模型能直接导致项目失败d;

2ˉ2.2版本计划逐渐完善

在22.1小节中曾提到;项目流程只有遵循递进思想,才能更好地应对需求变化。那
么’项目应该规划为多个版本’以方便逐步完成。一般来说,项目版本可以划分为主功能
阶段、次要功能阶段和优化阶段° 版本计划逐步完善的项目流程如图2.8所示°

〔△说明:（这里的版本计划与项目管理的里程碑是类似的。另夕卜’针对功能集特别庞大的项
目’需妥划分出独立的几个版本’并对每个版本划分主功能阶段、次要功能阶段

∏ 和优化阶段等d ｀

总计划阶段 主功能阶段

瞬

蹿

颧

／蹿≡＼厂～

＼辆楔
翻 周迭代

飞
飞
勺
ˉ
β
司

哗
尸
■

寇
乏
艺

磐～…

恿

次要功能或子系统阶段儿

（

踞膨…

优化阶段

龋—＼≥＿～＼
蹿 …副

蹿ˉ」＼—≥十
周迭代

／
／
＼

繁鞭

图2.8版本计划逐步完善的项目流程

↑.主功能阶段 ｀

主功能阶段主要实现整个主体功能,这—阶段的业务架构需要完全明确主体功能需

＂24°

回顾与反思

瞬爵

…
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求’次要功能和琐碎功能的细节可以先忽略’但次要功能和琐碎功能也要体现’因为它们
会影响技术架构和迭代计划。项目开发过程中可能会对主体功能进行调整’但是偏离程度
不能太大,不能说一开始只想要—个网页’而项目开发过程中却想加入App客户端。

2次要功能阶段

次要功能阶段的目标是实现之前忽略的次要功能°这—阶段可以根据实际情况进—步
细分成多个次要功能阶段°在这个阶段中’不需要＿次性明确全部的次要功能’只需要明
确当前阶段的次要功能即可。次要功能阶段可能会出现频繁的需求变更,因为次要功能—
般是＿些用户体验方面的功能’经常会发生改动°但是’最好能按照过往经验和精品网站
的要求做尽量好的方案,这样能在一定程度上减少需求变更的发生°

3.优化阶段

因为项目开发过程是不停地让业务部门或者客户使用网站系统的过程所以其间难免
会有很多新的想法’有一些甚至是从来没有提及的需求。这些新需求—定不能在主功能阶
段和次要功能阶段添加（除非这些需求所需的工作量非常小’或者这些功能是主要功能或
次要功能中必不可少的部分）’因为这样会打乱这两个些阶段的开发节奏和既定计划,导
致进度失控°要想把进度失控的项目重新拉到正常的状态是很困难的’很多时候失控只会
越来越严重。因此’这些需求可以先记录下来’在优化阶段再仔细评估和处理这些需求°
在优化阶段再处理这些“突发奇想”的需求’既可以保证前面的项目进度,又可以集中控
制这些需求带来的风险°

△注意:虽然项目开发过程大致分为主功能阶段、次要功能阶段和优化阶段’但是具体开
发计划是灵活的,可以根据不同的子系统制定独立的详细计划。有些开发团队有
2周或4周作为一个迭代周期的习惯’具体开发计划也可以按照这样的周期制定.

223持续优化’推陈出新

很多项目的失败与团队经验、技术水平或项目管理水平没有直接的关系°大部分项目
失败的原因是妄想网站第—次上线就具备市场上所有的好功能,同时还要具备特色功能°
这个想法如果占据主动’则会添加过多其实并不需要的伪功能’也会习惯性地修改需求,
最后在不知不觉中导致时间成本和人力成本的严重超支’以致项目崩塌。对于大型网站而
言,由于功能繁多’所以值得斟酌的地方也会有很多’加之项目工期较长,开发人员看上
去也充足,因此需求经常被改变’导致项目在不知不觉中失控。

罗马非＿日建成°时间成本和人力成本是有限的’好的功能也会随着市场竞争被更好
的功能所取代。而且从用户使用的角度讲’通过多个迭代版本持续学习新功能往往会比—
次性地接受过多功能更有吸引力°因此’大型网站项目应该持续优化’且要不断推陈出新’

。25°
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而非一次性地完成全部功能,Ⅷ即通过—期项目、二期项目、三期项目等有规划地逐步构建
大型网站才是合理的。

对于业务架构而言,如果出现-些好的想法或功能’但是其工作量很大’则需要考虑
是否将其放在下—期的项目中实现。

△注意:网站系统很少像桌面软件或者操作系统一样有明确的版本区分和发布日期’往往
ˉ?是几天—臭新’看起来像没有版本计划一样.实际上网站经常更新是由于网站系

统升级非常使利’而且这种更新仅仅是对一些Bug进行修复或者对小功能进行升
＝级’大约功能其实还是会按照内部版本的规划迸行开发和发布的;＼

量.3技术架构鞠墓本患路

在2.1.2小节中曾提出’技术架构既要清晰地划分功能模块或子系统’又要对整个网
站系统的技术逻辑有清晰的认知。庞大的技术架构确实会让人望而却步’架构设计也变得
无从入手。如果把—个庞大的技术架构分成独立的几部分’然后再逐＿深入的话,那么—
个庞大的技术架构也不是不可理解的6.

2.3.耐 分层思想

架构设计—般被认为是普通编码的迸阶,因此我们先从熟悉的编程思想讲起°想必读
者＿定了解过面向过程和面向对象编程’无论是面向过程编程还是面向对象编程’都需要
关心整个业务流程°很多时候叉—些重复、通用的步骤会影响我们对整体业务结构的理解’
会不自然地产生—种结构混乱的感觉°

除了面向过程和面向对象的编程思想外,当然还有很多其他编程思想’其中面向切面
的编程思想也逐渐在网站技术中得到重用。这种编程思想是想通过抽离重复可用的代码
（如日志寸用户权限等）,让开发人员只关注核心代码’而忽略相同且琐碎的部分°不同编
程思想下的业务代码对比如图2.9所示°

→广从图2.9中可以看出’在面向过程和面向对象的编程思想下’我们需要关心整个业务
流程,因此不得不用“认证用户＿修改信息-日志记录”和“认证用户≡修改密码＿日志记录”
来描述业务结构; 而在面向切面的编程思想下, 可以清晰地看到—种层次感’由于这种层
次感,我们可以把业务结构简单地归纳为“认证用户ˉ具体业务ˉ日志记录”°
／ 面向切面的编程思想能让我们更轻松地理解业务结构’就是因为这种“层次感”·那
么;对于大型网站技术架构而言’如果把庞大的网站系统架构分成独立的几层’用分层的
思维去理解庞大的架构j那么设计大型网站技术架构就不再无从下手了。因此’对于大型
网站技术架构的设计而言’首先需要有分层思想然后再对其分而治之°

.乙Oc
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唾
唾
窜
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匪
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｛业务
｜代码

统一认证

业务代码

统一记录

潍蹿覆
｜

V
￡ˉ勺电p锣刁之抖!弓【勺△!q吾

修改密码

日志记录
.ˉ.′导皑｛目4÷毛｜｜｛F、ˉ庐叮

≡＝工＝＝≡

V

雕滩…...ˉ,罐率束麓

面｜句过程和面向对象编程 面向切面编程

图29不同编程思想下的业务代码对比

△注意:面向切面的编程思想不等｜司于分层思想’这里只是借现今网站系统开发中比较流

行的面向切面的编程思想来引出分层思想.

232｛aaS、Pa已S和SaaS分层管理

＿般来说’用分层思想来理解大型网站系统,目前比较公认的架构分层是基础设施服

务层（IaaS’ⅡnfiastmctureasaService）、平台服务层（PaaS,PⅡatibrmasaSeⅣice）和软
件服务层（SaaS’Soi｛wareasaService）·例如’视频网站在ⅡaaS、PaaS和SaaS分层下的
技术架构如图2.10所示。需要注意的是’这里省略了应用程序部分和很多技术细节°

F-≡＝＝＝--≡＝＝＝--＝＝＝＝≡-一＝＝＝＝-一＝≡＝■------＝＝----→＝--一--＝-一＝＝-＝＝---一＝～

｜SaaS（软件服务层）

厩露瑟瓣恿蕊磷｝
←一---≡＝＝一-一-＝≡＝--＝＝＝＝＝-＝＝＝＝＝---＝＝＝一＝＝--一一≡-------～＝＝----＝-＝＝＝＝＝』
＝■＝＝＝＝＝■＝■＝＝＝＝一＝--■＝■＝■＝＝一■＝--＝＝＝＝＝＝＝＝一＝≡＝＝■＝-＝＝＝≡-ˉ＝＝＝＝＝＝＝≡■＝＝＝＝＝＝＝＝＝■＝■＝■＝～

｜Paas（平台服务层）

｜腮画I］匿翻题睡诬｜
｜［鞭壁翘［鞋蕊
ˉˉˉˉˉ一ˉˉ——ˉˉˉ～-ˉ---ˉˉ—ˉ--ˉ—-ˉ＿-ˉˉˉ一-ˉˉ-ˉˉ-—ˉ一〈

｝IaaS（基础设施服务层）

｜「霸碉［蕊寨I】圃隔蘸觅碍习｝
ˉˉˉ＿ˉˉˉˉˉˉ-ˉˉˉˉˉˉ-ˉˉˉˉ一ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ-ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ-ˉ-≡ˉ-ˉ-ˉ」

图2.10视频网站在IaaS、PaaS和SaaS分层下的技术架构

IaaS层主要包括服务器、存储设备和网络设备等,即所有物理硬件都属于这—层。大

型网站系统的物理设备可以是公有云的服务器（如阿里云服务器）’也可以是购买的本地

服务器°但无论是何种形式’对这—层的管理’并不是安排线路或者电源’而是估算每—

个独立虚拟机的物理配置、磁盘大小及网络带宽等。

PaaS层主要包括—些公共软件,也可以说是大型网站系统的运行环境,如操作系统、

分布式数据库和分布式文件系统等°我们对这—层的管理主要是选择需要的软件服务’如

.27°
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（二≡ˉ —ˉ—

数据库和操作系统等°

IaaS和PaaS层已经决定了网站系统的运行环境,SaaS层才是需要开发的部分°这里

先将saas层的内部称为应用程序’具体内容在233小节中会详细说明.

△注意:很多时候;ⅡaaS、PaaS和Sa汪S也指云计算服务商提供钓服务（女口直播服务和智能
审核服务被称为″SaaS服务））这里不展开介绍.

2:3.3前端＼后端和云计算雕务分层开发

本小节继续讨论232小节中提到的SaaS层中的应用程序.在这—部分,我们不仅要
对其分层,而且要对其划分功能模块或子系统。

在第l章中讲过’大型网站＿般以B／S架构为主’因此我们可以把应用程序进—步细
分成前端、后端和云计算服务。而子系统的划分—般是根据业务架构而定的d以＿个视频
网站为例,前端、后端和云计算服务分层的技术架构如图2.11所示’其中前端部分的页面
可能会使用多个子系统的功能°

≡用户子系统
「资源子系统—＿—-、 ｜

厂二-＿ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ｜

厂发布子系统 统计子系统

｜前嗡（视频厕站）＼引;｜｜瞬瞬
｜遗配.萝c网页、零机网页／蹿√…
尸 ＝ 一■＝＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ～ ＝ ＝ ＝ ＝■＝＝ ＝□!□＝ ＝ ≈ ＝ ≡ ＝ ＝■＝■＝■＝＝＝＝ ＝ ＝ ＝■＝-＝＝

～■＝≈＝＝＝→＝-＝≈＝己＝＝＝＝■＝＝＝＝＝＝＝～＝＝＝＝＝←＝＝＝＝＝＝＝

｜前端（管理网站）Ⅷ爵1｀ 镶〔霹露
｝遣酷Pc网厕 蹦／广
‖←--＝≡～＝---～一-＝-一＝＝■＝＝＝≡＝＝＝一～～＝＝＝＝＝＝＝■

f＝≈声＝＝＝≡＝＝-≡＝≡→＝≈＝＝＝--＝＝≡＝≡→＝→＝＝＝＝＝～＝←

｝后端

龋瞬;
‖ ｜

广 蹿鳃
撼龋
＼纠蹦丁鳃＼

歹一～ ＝＝＝＝■＝←＝ ＝＝～■＝＝＝ ＝＝■‖■＝＝＝＝＝ˉ＝＝-≡＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝

～～～一■＝＝＝＝＝＝■＝＝＝＝＝～■＝■＝＝＝＝～＝＝＝＝＝■＝■＝→＝＝＝＝＝

｛云计算服务

厂＝＝ ＝＝＝＝≡一 ＝＝＝＝≡ ～＝＝＝□■～＝ ＝＝＝＝≡～＝ ＝＝＝ ＝＝ ＝＝＝＝
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』

厄
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｜
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图2息11前端、后端和云计算服务分层的技术架构

; 前端指的是视图层其作用是交互和展示’!—般指的是网页。—些网站系统也有App乙 』 .

或者PC软件,如果按照本小节的分层思路’其实它们也算是前端的-部分,不过很少有

·28·
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人这么说°

后端指的是业务处理层’其作用是处理前端发送的请求’并且在处理后返回给前端°

—些时候’后端也会接收非前端的请求（开放的APⅡ接口）’不过后端处理的都是—些业

务请求’如数据库操作和云计算任务调度等°

云计算服务受后端软件调度。这＿部分＿般是指运行时间较长或者需要持续运行的软

件服务’如视频转码服务和爬虫服务等°在图2.1l中,云计算服务被分成两部分’—部分

是自身系统提供的云计算服务,另—部分是第三方云计算服务’它们是由第三方平台提供
的°这两部分不—定同时存在’需要根据具体项目情况而定°

我们把IaaS、PaaS和SaaS分层架构与前端、后端和云计算服务分层架构合并,并加

上—些技术说明（技术说明是参照12.7小节中的图1.l1添加的）’就可以得到—个完整的

技术架构’如图2.12所示°

;／儿八＼＼｀＾『…′;／… r川SaaS（软件服务层）.
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图2·12完整的技术架构

图212基本能表述清楚—些必要的技术细节、系统逻辑和子系统划分’具体项目可

以根据实际需要补充或省略＿些细节°但这样的架构图只是架构设计的＿部分’—般还需

要使用其他辅助文档进—步明确细节°不过对架构有了清晰的理解后’其他文档的编写并

不复杂°
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—

△注意;乎常听到的前台和后台实际上都是前端鲁｜i分,前台一般指的是普通用户使用的前
广 端网页’后台一般指的是管理员用户使用的前端网页.j’

2。4穴型网站授术架构鞠檬撇闽题

′即使我们以分层思想解决了大型网站技术架构的结构和主要细节,但是还不够全面。
本节笔者会把大型网站技术架构的核心问题提出’｀让读者对其有足够全面的理解°

△注意本节只是提出这些问题讥这些问题的具体解决方法将在第6章‘‘整体架构”中进
＼ 行详细说明。

题问巴
巳

＾
曰
拘

性卢粤置

性能是所有软件的＿个重要指标,网站系统也不例外°网站系统的性能问题可以分为
两个’即“网站系统的响应速度是否足够迅速”和“网站系统是否能支撑足够多的在线用
户i’6广个响应速度很慢或者不能支撑足够多在线用户的网站j—定会被大量用户所诡病。

衡量网站性能有＿系列指标,如响应时间、TPS（Irans凌ctionsPerSeCOnd’每秒的事
务数）及并发量等.通过测试这些性能指标’可较为客观地评估网站系统的性能。在上线
前’可以通过压力测试模拟预期的用户量’从而测试网站性能是否达标。

性能问题无处不在』前端部分需要对测览器的访问进行优化’后端部分需要考虑缓存、
读写分离、代码和数据结构优化,整体部署上需要考虑CDN加速、负载均衡〈集群和服
务器配置调优等问题°

性能调优是网站上线后比较重要的工作’因为在上线前即使做了充分的模拟测试’也
很难把正式上线后的所有性能问题都解决。但是也并不意味着网站的性能问题全部都要等
到网站上线后才能解决°如集群化、读写分离和缓存等一些优化问题涉及大量编码工作’
如果在开发过程中不重视的话,那么很可能会由于网站系统的性能过差且优化工作量过大
而推迟上线和运营°笔者曾参与过＿个开发过程中没有考虑缓存问题的项目’网站上线后
由于数据库压力过大而导致网站响应速度非常慢,而加入缓存会涉及大量的编码工作’最
后那个网站的上线时间推迟了几个月°

24.2可用性问题

可用性（也可理解为稳定性）是网站系统的另—个重要指标°对于绝大多数大型网站

而言,保证每天24小时正常运行是最基本的要求°但事实上’ 网站系统总会出现—些程

序错误或服务器故障’也就是说,服务器岩机本身是难以避免的°高可用性设计指的是,

◎

○勺
≈
巴

田
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当—部分服务器岩机时,网站系统仍可正常使用°

网站的可用性指标＿般是正常运行时间占总时间的百分比’网站上线后要密切监控网

站的健康状况。

高可用性有几个基本的处理手段:第—是冗余,如热备（确保主服务器岩机后备用服

务器可以马上取代主服务器）和数据备份（在—定程度上规避硬件故障带来的风险）等;
第二是监控,如完整的日志机制（发生故障时有迹可循）和服务器监控等;第三是软件质
量;第四是定期维护’如手动重启或清理服务器等,这样能防止很多奇怪的问题发生（如

硬盘读写问题或程序崩溃等）°

2.4ˉ3伸缩性问题

伸缩性指的是网站系统对当前用户使用量的适应性°简单地说,具备伸缩性的网站

系统可以通过简单地添加或者减掉服务器来适应当前的用户量°网站在运营中’其用户

数量会不断地攀升或持续地下降’也有可能由于营销活动使得某几天的用户量激增。因
此’网站系统的用户量是阶段性变化的’这就需要通过添加或者减少服务器来适应当前的

用户量°

另外,—些大型网站（如电商网站和视频网站等）不可能在—天之中的每个时段的用
户量都是稳定的°在＿般情况下,其用户量会在某几个时段激增’而在其他时段会下降°

如果时刻都保持满足峰值用户量的服务器数量’—定会造成大量的资源浪费。因此’大部
分大型网站需要实现自动弹性伸缩服务器以动态适应用户量°

实现自动弹性伸缩服务器有两种手段:第—是通过监控服务器的CPU和内存等基本
指标来伸缩服务器;第二是根据业务编写专门的弹性伸缩策略软件’根据业务指标来弹性
伸缩服务器°

需要注意的是增减服务器的手段不是关键’关键是能做到新增的服务器可以马上协

同工作（无须进行多余的调控）’而减掉的服务器也不影响网站系统的正常运行°

△注意:公有云和私有云都提供弹性伸缩服务器的服务。一般来说’我们不需要关心弹性

伸缩服务器的实现过程’而只需妥制定好弹性伸缩的策咯即可.如果按照监控

服务器的基本指标进行弹性伸缩’则只需妥配置弹性伸缩的性能指标就可以;

女口果根据业务定制弹性伸缩策咯’则需妥根据实际业务策略向公有云或私有云

发送请求。

24.4 扩展性问题

扩展性评价的是’在新增功能时’能否对已有功能做到无影响或少影响’以及新功能

能否快速上线°如何响应网站快速发展所带来的需求变化是—定需要考虑的°

·3
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十｛扩展性跟其他几个核心问题有所区别’其好坏更多与应用软件部分（前端、后端和云

计算服务）｀相关’也就是与团队编写的代码有很大的关系6:好的扩展性要求代码质量过关、
业务功能模块划分清晰等°因此,在—开始规划业务功能模块或子系统时就需要仔细斟酌。
Ⅷ分布式服务是解决扩展性的很好方法’通过使用＿些分布式框架’便可以增加独立程
序来添加新的功能模块· ∩

2.4§5安全性问题

安全性指的是网站对恶意访问和恶意攻击等的抵抗性。网站系统的安全性’＿方面是
保证网站的正常运行,I另-方面是保证数据不被泄露.近年来,用户数据被泄露的事件对
知名网站的影响很大’因此网站的安全性也越来越受到平台的重视·

安全性大多是—些琐碎或者经常被忽略的问题’保证网站的安全性需要做大量的安
全性测试’如请第三方公司做渗透测试’或请相关机构做等保（信息系统安全等级保护）
测评等。

2.5小／镶＝口

归本章把大型网站架构细分成业务架构和技术架构’比较全面地论述其基本问题和设计
思路°其中’提及的业务架构图和技术架构图不是唯—的标准应根据实际情况进行设计°
在本章的最后提出了大型网站技术架构的核心问题’解决了这几个问题’基本就勾勒出了
大型网站技术架构的全貌°

从宏观上讲,大型网站架构其实就是这些内容°读者在有了清晰认知的同时’应该还
会有很多疑问j那是因为我们还不知道怎么去做°所以从第3章开始’会对大型网站架构
的细节展开讲解’ 后面的章节也会更侧重做法。

°32·
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第急章前端架构

前面的章节从宏观的角度介绍了大型网站架构。从本章开始, 我们将着眼于细节,逐
＿展开介绍前面章节中提到的前端、后端、云计算服务分层的技术架构°其中’前端部分
是直接影响用户体验的’因此本章先介绍前端部分的架构°需要注意的是’这里的前端指
的是B／S架构网站中的前端网页’是静态网页。

△注意:本章不讨论前端的交互设计和UI设计’而只讨论前端架构应该如何应对大型网
广站前端的;复杂性.本章提到的具体方法都不是唯一的’读者需妥根据实际情况斟

〔
酌参考… ≠

3.料前端鞠工｛乍原理

在讨论前端架构之前’我们先搭建—个前端Web服务器,再通过构造＿个简单的网

页来了解其工作原理6在了解前端网页的工作原理之后’我们才能更好地理解前端架构需
要注重的细节°

△注意:女口果在3.L1小节中对一些配置项感觉概念模糊的话,可以先暂时跳过’在看完
／3.l.3小节后’再回头琢磨这些配置项应该就清晰了。

3.《。《web服务器搭建

广网页想要被非本机的测览器访问’便需要搭建—个Web服务器。目前比较主流的WCb

服务器软件有三个’即Apache、ⅡⅡS和Nginx°

Apache是目前使用最多的Web服务器软件’它拥有极其稳定的性能’扩展模块全面、
多样’且可以运行在Windows和Linux等多个平台上;∏S是微软提供的互联网基本服务’

它除了提供Web服务外,还提供FTP、NNTP和SMTP等服务’不过IIS只能运行在

Windows操作系统上;Nginx是轻量级的Web服务器软件,它支持负载均衡和反向代理

等功能’扩展模块虽然没有Apache全面但比Apache占用的内存和资源少’在高并发
处理上表现更好°

Web服务器的选取需要根据具体情况而定。对于—般的大型网站而言,因为服务器操
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作系统＿般以更为稳定的LjnuX为主,『并且服务器需要应对大量的网页请求（高并发）’

所以本书选用NginX作为Web服务器软件2＝

Ngjnx的安装以WindoWs系统和CentOS系统为例°选择这两个系统进行介绍是因为
Windows＿般是开发人员在开发时使用的操作系统,而CentOS—般是网站服务器操作

系统°

↑。在W‖门dowS系统中安装Ng｜∩xˉ

…在Windows系统中安装Nginx的具体操作步骤如下;f

…（1）从Nginx官网（http:／／nginxorg／eIⅡdownload.html）下载Nginx’＿般选择下载稳
定版本。官网上的Nginx版本划分如图3.I所示｝这里我们下载Windows系统上的稳定
版本°＼

＝
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图3.1Nginx官网上的版本划分

（2）下载完Nginx压缩包后’将其解压到一个目录下’其目录结构如图3.2所示°其
中’html文件夹是默认存放网页资源的地方,conf文件夹存放的是Nginx的相关配置文件,

logs文件夹存放的是Nginx的运行日志。 . 飞;
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图32解压后的Nginx目录结构
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（3）修改Nginx配氢NginX的配置文件是Co融bhiginX.Conf。默认的配置文件如代码
3.1所示,其中,“…”是省略的意思’“＃〃后面是对属性的拄释。§如果是本地调试’保持
默认配置即可°

。。 ｜ : .

、! .← 「j 代码3.‖默认的Ng｛∏x配置

…
△注意;由于本章的重点是前端的代码架构’所以这里对NginX的配置只需妥关注端口、

服务名称、存放网页资源的略径和默认网页等基本配置即可’其他配置’女口负载
均衡、反向代理和高并发配置等’会在第6章中讲解。

（4）启动服务’双击图32中的nginx.exc文件即可,运行窗口会—闪而过°在不修改

默认配置且正常启动的情况下,在测览器的地址中输入httP:〃localhost会打开Nginx的默
认网页’如图33所示°这个默认网页是图32中html文件夹里的indexhtm』·

画!°c硼o驯』｀「 蹦 ☆

瓣曙艇馏翻瞳愉◎睡鳞髓蕊!

IfγOu5eeth『5p己g巳.the∏G｜∏xWeb5eⅣe『泻SuC唾5S触l!γ腿S记］』eda］］d
Wcr｛d∏g。Fl』‖the「CO∏f｛gu』已UO∏『5『℃qu『陀dˉ.

PO『□nl｜j）edOCume∩iat!O∏a∩d三upDOItplea昼色『e‖怠『tO鳃熟x.o『口·
m刷枷e冗『a］SUppOrt『S己＼园;｝日b!e.己m□j∩xˉComˉ

审 v ‖ ＾ ■ ■

′″′拆》Cα呵（怎UU／哑犹:

图33』Nginx的默认网页

｀如果不能正常启动’可以查看图3.2中logS文件夹里的运行日志°不能启动＿般都是

由于端口冲突造成的,＾此时可以修改步骤（3）中的liSten配置项°…

攻日果在步骤（3）中修改了Servername和listen配置项,则需要在测览器的地址栏中
输入Servername:listen°例如j将servername设置为192168.33’listen设置为8081’那

么在测览器的地址栏中应该输入httP:〃192168.33:8081.i＝般情况下j将servername设
∩ ｛＼

置成def白nltSerVer即可α

另外,可以通过在任务管理器中结束所有nginx.exe任务来关闭Nginx服务,如图3.4
所示°』
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（5）设置防火墙。如果非本机的测览器想要访问网页’

则需要设置防火墙端口的权限°对于大型网站而言’服务器

系统—般为Linux’Windows系统下的Ngjnx安装—般只是为

了方便本地开发’非本机测览器访问的场景比较少,因此防

火墙的设置不是必需的°如果开发时有非本机访问的情况’
可以暂时关闭Windows防火墙°

2.在Ce脚tOS系统中安装N9!∩〉（

在Cemos系统中安装Ngmx时’虽然也可以从宫网上下｛蜜嘿～｀…『譬呼」〉
载安装’但是操作比较复杂°因此’这里推荐使用yum安装’图3.4关闭Nginx服务
这种安装方式简单方便且不易出错’具体操作步骤如下:

（1）添加Nginx源。在默认情况下’CentOS系统中不包含Nginx源’添加Nginx源
的命令如代码3.2所示’其中“＼”为换行符°添加成功后,会在／etc／yum.repos.d目录下多

个nginx.repo文件出

1○C已亡工○n／j｛～:… …‖ ′j丫｀′.」叶Ⅷ.
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